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1. Рекомендуемые акустические и электроакустические параметры 
кинозала компаниями DOLBY LAB™ и JBL™ 

Динамический диапазон в кинозале 
 

Рекомендуемый уровень для нормального воспроизведения музыки 85дБ на 

расстоянии 2/3 длины зала от задней стены. Максимальный уровень звукового 

давления должен быть для цифровых форматов на 20дб больше, поэтому 

максимальный уровень должен равняться 105дБ на канал (рис.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Рис.1. Рекомендуемые максимальные уровни звукового давление для различных систем 

воспроизведения Dolby A, Dolby S, Dolby Digital форматов 
 

С другой стороны уровень шума в кинозале нормируется типичным уровнем 

шума для кинозала равным 30дБ (NC-30) (рис.2) и считая средний уровень 

звукового давления 95дБ динамический диапазон соответственно равен 65дБ для 

номинального уровня и 75 для максимального. 

 
Рис. 2. Частотная зависимость кривых уровня шума для нормированных значений 
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Эквализация 
 

Важно учитывать то обстоятельство, что кривые показанные на Рис.1 сняты 

на расстоянии 1м от громкоговорителя. Т.е. они не отражают процессы поглощения 

ВЧ части сигнала в воздухе, а также поглощение при прохождении через экран. 

Частота с которой начинают сказываться эффекты поглощения ВЧ составляющих 

начинается с частоты 3.5 кГц.  

Для решения этой проблемы используется соответствующий подъём 

эквалайзером в нужном диапазоне (6дБ/октаву от 3 до 12 кГц, 12дБ/октаву от 12 до 

20кГц) (рис.3). 

 
Рис.3. Х-кривая рекомендуемая для эквализации прямого звука в кинотеатре 

согласно стандарту ICO 2969 
 

После эквализации звука прямой и отраженный звук должны поддерживаются 

достаточно равномерными, как показано на рис.4. Частотная характеристика 

отражённого сигнала представляющая собой энергетическую характеристику, 

показана пунктирной линией. Как видно из рис.4 а, б она должна повторять форму 

кривой прямого звука. 

Кривые частотной характеристики, показанные на рис.1.4, и называемые Х-

кривой, рекомендуются для коррекции кинотеатров, как это указано в ISO 2969. 

 
а)                                                            б) 

Рис.4. Х-кривая частотной характеристики отклика соответственно стандарту ICO 
2969: a) до эквализации; б) после коррекции (сплошная линия – прямой звук, 

пунктирная – отражённый) 
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Поглощение 
 

Заднюю и переднюю стенки кинотеатра полностью обрабатывают 

широкополосным поглотителем с большим коэффициентом поглощения. Боковые 

стены обрабатывают с учётом рекомендуемого времени реверберации. Большое 

время как в опере и малое как в заглушенной камере считаются неприемлемыми, 

так как с одной стороны ухудшается локализация, а с другой акустическая 

обстановка становится не живой. 

 
 

Рис.5. Рекомендуемое стандартное время реверберации для кинозалов различного 
объёма 

 

Боковые стенки помогают увеличить равномерность фронтальных каналов и 

поглотить ненужные первые отражения окружающих систем. Поглощение задней 

стены увеличивает разборчивость, за счёт уменьшения уровня отражённых 

сигналов с задержкой более 80мс. 
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2. Рассчитанные акустические и электроакустические параметры 
для данного кинозала 

 

 
 

Рис.6. Вычисленное месторасположение акустических систем и слушателей в 
электроакустическом симуляторе CARACAD 2.2 

 
 
 
 
 

 
 
 

Рис.7. График частотной зависимости времени реверберации (RT60) до коррекции 
акустики помещения 
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Рис.8. График частотной зависимости времени реверберации (RT60) после 
коррекции акустики помещения 

 

 
 

Рис.9. Амплитудно- и фазо-частотные и характеристики (АЧХ, ФЧХ) акустической 
системы в точке прослушивания 
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Рис.10. Графики неравномерности звукового поля до и после акустической 

коррекции 
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Графики основных акустических параметров 

 
 
 

 
Рис.11. График ясности и разборчивости 

 
 

Рис.12. График интерференционной картины 
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Рис.13. График локализация виртуальных источников звука 
 
 
 

 

 
 

Рис.14. Взвешенная суммарная функция искажений 
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Заключение по акустическому моделированию 

 

• Рассчитанный график времени реверберации по Сэбину, лежит в рамках, 

определённых стандартом  качества акустической обработки  помещения 

компании JBL, для данного объёма помещения; 

• Частотная характеристика имеет провал -5dB с центральной частотой 2500Гц. 

Это необходимо учитывать при настройке эквалайзера входящего в 

стандартный комплект JBL SYN FOUR; 

• Графики неравномерности звукового поля показывают, что после коррекции 

неравномерность звукового поля уменьшилась до необходимого уровня; 

• График ясности и разборчивости показал, что разборчивость и ясность 

удовлетворяют нормам компании DOLBY LAB и JBL; 

• График интерференционной картины показал, что уровень интерференции в 

зоне прослушивания очень мал, что означает отсутствие искажений типа 

гребенчатой фильтрации; 

• График локализации виртуальных источников  показал отсутствие слышимых 

пространственных искажений звукового образа; 

• График взвешенной суммарной функции искажений показал, что суммарный 

уровень искажений находится в  норме. 
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3. Дизайнерская 3D модель кинозала 
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4. Размещение звукопоглощающих панелей на стенах 
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5. Оптимальное размещение акустических систем и слушателя 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Прим.: акустические системы S4VC, S4HC и S4A 
   расположены симметрично 
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Приложение 1 

 
 
 

 
 

Схема монтажа панелей ППГЗ-Акустика 
 
 

1 – перекрытие потолка; 
2 – натяжной потолок; 
3 – гипсокартонный лист 12.5 мм; 
4 – гобелен; 
5 – перфорированные гипсовые плиты ППГЗ-Акустика; 
6 – плиты минеральной ваты толщиной 50мм; 
7 – деревянный каркас;  
8 – стена или перегородка; 
9 – перекрытие. 
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Приложение 2 
 
 
 

 
 
 

Схема монтажа панелей «HERAKUSTIK STAR» 
 
 

1 – виброизолирующая лента; 
2 – деревянный каркас горизонтальный брус; 
3 – деревянный каркас вертикальный брус; 
4 – воздушный проём шириной 30мм; 
5 – стена или перегородка; 
6 – панель «HERAKUSTIK STAR» 15мм; 
7 – направляющий профиль KNAUF шириной 75мм. 
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Приложение 3 

 
 

 

 
 
 

Схема монтажа плит минеральной ваты Шуманет-БМ 
 
 

1 – перекрытие потолка; 
2 – натяжной потолок; 
3 – минеральная вата; 
4 – деревянный каркас; 
5 – стена; 
6 – дюбель; 
7 – конструкция пола; 
8 – виброизолирующая лента; 
9 – направляющий профиль KNAUF шириной 75мм. 
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Приложение 4 
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Приложение 5 
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Приложение 6 
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Приложение 7 
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Приложение 8 
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Приложение 9 
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Приложение 10 
 

Дополнительные рекомендации 
 
• Потолок выполняется в виде матового натяжного потолка на расстоянии 40см 
от перекрытия с заполнением тыльной стороны плитами минеральной ваты 
толщиной 50мм; 

• Все плиты из минеральной ваты с внешней стороны закрываются с помощью 
технической ткани; 

• Все поверхности должны быть матовыми для снижения их светоотражающей 
способности; 

• Двери должны быть металлическими, иметь порог и закрываться с помощью 
плотной шторы, из тяжёлой ткани; 

• Каркас выполняется из деревянного бруса с шагом 60см; 
• На стыках гипсокартонных листов и каркаса, необходимо применять 
прокладку  из виброизолирующей ленты; 

• Тыловая перегородка должна быть выполнена из двойного гипсокартонного 
листа 12.5 мм и 9.5 мм, обработанных монтажной пеной по периметру их 
стыка. 

 


